Kirikkale Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi

Biyomiihendislik Béliimii Lisans Ders Icerikleri

1.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

BYM1001 Biyomiihendislige Giris 2+0+0 Kredi=4 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: Biyomiihendisligin Tanimi, Calisma Alanlari, Yararlandigi Bilim Dallari, Ilgilendigi Tiim
Konularin Tartisilmasi, Simdiki Durumu ve Gelecegi. Mihendislik ve Biyolojik Yaklagimlarimin Bilim ve
Teknolojinin Problemlerini C6zmek Uzere Nasil Kombine Edildigi Uzerinde Durulmasi, Biyomiihendislikte Etik
Kavrami ve Son Gelismeler.

BYM1003 Temel Laboratuvar 1 04240 Kredi=1 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: Kimya Ve Biyoloji Laboratuarlart Olmak Uzere 2 Ana Boliime Ayrilir, ilk Olarak Laboratuarda
Ogrencilerin Uymasi Gereken Kurallar, Laboratuar Giivenligi Ogrenciye Kazandirilir, Deneysel Olarak; 1. Kimya
Deneyleri: Laboratuar Tekniklerine Giris, Cozeltiler ve Cozeltilerin Hazirlanmasi, Cozeltilerin Ozellikleri, Cozelti
Ortaminda Tepkimeler ve Asit-Baz Titrasyonlari, Indirgenme-Yiikseltgenme tepkimeleri, Titrasyon ve Kantitatif
protein tayini. 2. Biyoloji Deneyleri: Mikroskopi, Okaryotik ve Prokaryotik Hiicreler, Baz1 Hiicre Organellerinin
Incelenmesi, Hayvansal dokularin incelenmesi, Bitkisel dokular ve mitoz boliinme.

BYM 1005 Biyoloji 1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: Yasamm Molekiiler Esaslari, Hiicrenin Kimyasal Yapisi, Hiicre Organelleri ve Membranlar,
Hiicrede Enerji iliskileri, Solunum, Fermentasyon ve Fotosentez, Mendelizm, Gelisme Biyolojisi, Ureme,
Biyolojik Cesitliligin Evolusyoner Tarihi, Yasamin Orijini, Yasamin Cesitliligi (Protistler, Bitkiler Ve Hayvanlar),
Bitki Formlar1 ve Fonksiyonlari, Hayvan Formlar1 ve Fonksiyonlari, Ekolojik Kavramlar ve Ekosistemler.

MUH1003 Fizik 1 3+1+0 Kredi=3,5 Zorunlu Akts=6

Dersin Icerigi: Birimler, fiziksel nicelikler ve vektorler; hareket; Newton yasalari; Enerji; Momentum, itme ve
garpisma.

0zD1101 ingilizce 1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=2

Dersin I¢cerigi: Gramer, dinleme, konusma, okuma ve yazma, kelime 6gretimi.

KKU1007 Kimya 1 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=5

Dersin Icerigi: Maddenin temel 6zellikleri ve Kimyanin temel kavramlari. Atomlar ve atom kurami. Atomun
elektron yapisi. Kimyasal bilegikler. Kimyasal tepkimeler ve stokiyometri kavrami. Sulu ¢ozelti tepkimelerine
giris ve redox tepkimeleri. Gazlar. Termokimya. Periyodik ¢izelge ve atom 6zellikleri. Kimyasal baglar ve molekiil
sekilleri. Sivilar, katilar ve molekiiller aras1 6zellikler. Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri.



MUH1007 Matematik 1 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu Akts=6

Dersin icerigi: Birinci ve ikinci tiirev testleri. Tek degerli fonksiyonlarin ters fonksiyon teoremi. Logaritmik ve
tistel fonksiyonlarin ¢izimi. Ters trigonometrik fonksiyonlar. L’Hospital teoremi ve kurali. Asimtotlar ve grafik
cizimleri. Maksimum ve minimum problemleri. Integral ile ilgili tanimlamalar, Riemann toplamlar1 ve {ist ve alt
integral toplamlari tamimlari, sayisal integrasyon metotlari. integral icin ortalama deger teoremi, analizin temel
teoremi. Integral teknikleri: Degisken degistirme metodu, pargalara ayirip integral alma, kesirlere ayirma metodu,
trigonometrik degisken degistirme.

0zD0101 Tiirk Dili 1 24040 Kredi=2 Zorunlu Akts=2

Dersin I¢erigi: Tiirk dili dersinin igerigi ve dersle ilgili kaynaklarin tanitilmas1. Dilin tanimu, 6zellikleri, dil-kiiltiir
iliskisi ve dilin kiiltiir tasryicilik 6zelligi. Konusma ve yazi dili. Diinya dilleri ve dil aileleri Tiirk¢enin diinya dilleri
arasindaki yeri Tiirk dilinin tarihi donemleri ve gelismesi Tiirk dilinin bugiinkii durumu ve yayilma alanlar1 Ses
bilgisi, Sekil bilgisi, Climlenin anlami1 ve yorumu. Haber ciimleleri, soru ciimleleri ve tinlem ciimleleri. Ciimlenin
ogeleri. Diizgiin bir ciimle kurmada ciimle dgelerinin dogru sekilde kullanilmasi. Ciimlenin 6geleri. Diizgilin bir
climle kurmada ciimle 6gelerinin dogru sekilde kullanilmasi. Noktalama isaretleri ve kullanimiyla ilgili
uygulamalar, Noktalama isaretleri ve kullanimiyla ilgili uygulamalar.

2.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

BYM1002 Temel Laboratuvar 2 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=4

Dersin icerigi: Kimya Ve Biyoloji Laboratuarlari Olmak Uzere 2 Ana Béliime Ayrilir, Ik Olarak Laboratuarda
Ogrencilerin Uymas1 Gereken Kurallar, Laboratuar Giivenligi Ve Deney Raporu Hazirlama Teknikleri Ogrenciye
Kazandirilir, Deneysel Olarak; 1. Kimya Deneyleri: Kimyasal denge, pH ve indikatorler, Asit- baz titrasyonlari ve
sirkede asit tayini, Tampon ¢o6zeltiler, Su buhari destilasyonu, elektroliz, Daniell pilinin hazirlanmasi,
Koordinasyon bilesikleri. 2. Biyoloji Deneyleri: Hiicre sonumu, Hiicre kiiltiirii, Kilcal damar dolagimi, enzimler.

KKU1022 Kimya 2 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=5

Dersin Icerigi: Cozelti tiirleri, derisimler, ¢dziinme, ¢ozelti olusumu, ¢ozeltinin buhar basinci, koligatif 6zellikler,
Dinamik denge ve denge kavrami, Le Chatelier ilkesi, denge hesaplamalari, Asit- baz kuramlari, pH, Asit- baz
dengelerinde ortak iyon etkisi, tampon ¢ozeltiler, indikatorler, titrasyon, titrasyon egrileri, asit-baz denge
hesaplamalari, Coziiniirliik ¢arpimi sabitleri, Entropi ve serbest enerji: Istemlilik, entropi ve entropi degisimi,
istemli degisimin OSlgiitleri, termodinamigin 2. yasasi, standart serbest enerji degisimi, standart serbest enerji
degisimi ve denge, Elektrokimyasal hiicreler ve Elektrot ve standart elektrot potansiyelleri, Volta pilleri, Nerst
esitligi, Kimyasal Kinetik.

BYM1004 Biyoloji 2 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin ig:erigi: Bilim ve Bilimsel Yontem, Canli ve Cansiz Yapilarin Karsilagtirilmasi, Enerji Metabolizmasi,
Enzimler, Hiicre Boliinmesi, Dollenme Ve Embriyoloji, Bitkilerde Tohum Olusumu ve Gelisimi; Hayvanlarda
Gelisim Olaylar1, Canlilar1 Smiflandirma Esaslari, Bitkilerin ve Hayvanlarin Smiflandirilmasi, Bitki Dokulari,
Hayvan Dokulari, Bitki Fizyolojisi, Hayvan Fizyolojisi, Organ Sistemleri, Kimyasal Haberlesme, Hayvanlarda
Davranis, Bitkilerde Davranis.



MUH1002 Fizik 2 3+1+0 Kredi=3,5 Zorunlu Akts=6

Dersin icerigi: Elektromanyetik Kavramlarin Temel Prensip ve Kuramlari: Coulomb Yasasi, Elektrik Alani,
Gauss Yasasl, Elektrik Potansiyeli, DA Elektrik Devreleri, Manyetik Alan, Manyetik Alan Kaynaklari, Ampere
Yasasi, Faraday Yasasi, Maddenin Manyetik Ozelikleri, AA Devreleri, Maxwell Denklemlerinin Sunumu,
Elektromanyetik Dalga Kavrami.

0ZD0106 Ingilizce 2 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=2

Dersin igerigi: Gramer, konusma, yazma, dinleme, okuma, kiiltiir ve kelime.

MUH1006 Matematik 2 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu Akts=6

Dersin licerigi: Sayilar ve kiimeler. Mutlak deger. Esitsizlikler. Koordinatlar. Fonksiyonlar. Trigonometrik
fonksiyonlar. Diziler. Limit. Siireklilik ve siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri. Tiirev. Ortalama deger teoremi ve
uygulamalar1. Ekstrem degerlerini hesaplama ve uygulamalari. Grafikler. Diferansiyel ve uygulamasi. Integral,
integral alma teknikleri. Hacim, yiizey alani ve egri uzunlugu hesabi. Kutupsal koordinatlar.

0ZD0110 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi 1+1+0 Kredi=1,5 Zorunlu Akts=2

Dersin i(;erigi: Temel bilgi teknolojileri kavramlari, donanim, yazilim, PC, Server, CPU, RAM, Sabit Disk, VGA
kart, Anakart, CD-ROM ve digerleri..., Isletim sistemleri ve Windows isletim sistemleri ve dosya ydnetim
sistemleri, Windows masaiistii ve dosya yonetim sistemi. Dosya sikistirma, viriis ve temizleme. Office Word
kullanimi. Office Excel kullanimi, Office PowerPoint kullanimi. Internet kullanimu.

0zD0102 Tiirk Dili 2 24040 Kredi=2 Zorunlu Akts=2

Dersin Icerigi: Sozciik ve anlami, anlamlar1 yéniinden sézciikler, sozciiklerin gergek, yan ve mecaz anlamlari,
deyimler, ikilemeler, terimler, dil yanliglari, Tiirkgenin ctimle yapisi, ciimle 6geleri, ciimle ¢éziimlemeleri, roman,
makale, deneme, siir gibi yazili anlatim tiirleri, sunum, rapor ve tutanak ornekleri, dilekge, i mektubu ve CV
yazma, karsilikli konusma ve tartisma.

3.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

BYM2001 Biyokimya 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu Akts=5

Dersin Icerigi: Metabolizma ve Biyoenerjetik: Temel Kavramlar, Proteinler; Niikleik Asitler; Replikasyon,
Transkripsiyon ve Translasyon, Karbohidratlar, Elektron Transferi ve Oksidatif Fosforilasyon, Lipid
Metabolizmasi, Azot Metabolizmasi, Fotosentez, Hormonlar ve Vitaminler, Metabolizmanin Biitiinligli ve
Koordinasyonu.

KKU2007 Hiicre Biyolojisi 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin igerigi: Hiicrelerin Kokeni ve Evrimi, Prokaryotik ve Okaryotik Hiicreler, Hiicrelerin Molekiiler Bilesimi,
Hiicre Bilesenlerinin Biyosentezi, Membran ve Organeller, Hiicre Hiicre Iletisimi, Hiicre Cekirdegi, Hiicre Siklusu
ve Boliinmesi, Apoptozis, Deneysel Model Olarak Hiicreler, Hiicre Biyolojisinin Incelenmesinde Kullanilan
Geregler, Hiicrelerin Kiiltiirde Uretilmesi, Hiicrelerin Kriyoprezarvasyonunun Temel Prensipleri.



KKU0005 Biyoteknoloji 1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin I¢erigi: Enzim ve Mikroorganizmalarm Biyolojik Ozellikleri, Fonksiyonlar1 ve Biyokimyasal Proseslere
Hazirlanmalari, Mikroorganizmalarin Kullanildig: Sistemlerde Momentum, Is1 Ve Kiitle Transferi, Biyoteknolojik
Sistemlerin Dizaynu, Isletilmesi ve Kontrolii, Enzim Teknolojisi, immobilize Enzim ve Mikroorganizmalar.

BYM2003 Termodinamik 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin icerigi: Giris ve Temel Bityiikliikler, Termodinamigin Sifirinci ve Birinci Yasasi, Is ve Ist Kavramlari, Saf
Maddelerin Termodinamik Ozellikleri ve Hal Denklemleri, Termodinamigin Ikinci Yasa ve Entropi,
Termodinamigin Ugiincii Yasas1, Ideal Gaza Uygulanan Prosesler, Genellestirilmis Hal Ozellikleri, Denge Kriteri,
Fugasite, Aktivite Kavramlari, Karigimlar ve Termodinamiksel Kavramlar, Gibbs Serbest Enerjisi ve Gibbs
Duhem Denklemi, Cok Bilesenli Sistemler.

BYM2008 Biyomiihendislik Laboratuar: 1 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=4

Dersin licerigi: Bakteri Kiiltiirleri I¢in Besi Yerlerinin Hazirlanmasi, Saf Kiiltir Elde Etme Teknikleri,
Mikroorganizmalarin Boyanmasi, Vitamin C nin Isil Bozunma Kinetigi, Seker Tayin Yontemi, Bitkilerden DNA
izolasyonu, Mikrobiyal Sayim ve Biyokiitle Olgiim Y&ntemleri, Kesikli Mikrobiyal Ureme Kinetigi, Kesikli ?-
Amilaz Uretimi, Biyoreaktdrlerde Kiitle Transferi, Biyoreaktdrlerde Karistirma ve Is1 Transferine Etkisi, PCR
Teknigi.

BYM2005 Analitik Kimya 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin fcerigi: Analitik kimyaya giris, temel kavramlar, Derisimler ve derisim birimleri, Cozeltiler ve Cozelti
hazirlama, Asit Baz Kavramlarina Giris, Suyun Iyonlasmas1 ve pH, Kuvvetli ve Zay1f Asit Baz Cozeltilerinde pH,
notrallesme titrasyonlarinin uygulamalari, Tampon Cozeltiler, Hidroliz ve pH hesaplari, elektrokimyaya giris,
standart elektrot potansiyellerinin uygulamalari.

BYM2007 Matematik 3 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu Akts=5

Dersin icerigi: Birinci Dereceden Diferansiyel Denklemler, ikinci Dereceden Diferansiyel Denklemler, Homojen
ve Homojen Olmayan Diferansiyel Denklemler, Lineer Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Coziimii, Laplace
Doniisiimii, Kismi Diferansiyel Denklemler.

0zD0103 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=1

Dersin icerigi: Osmanli Devleti’nin hangi nedenlerden dolay1 geri kaldigini, bu sorunu ¢ézebilmek amaciyla ne
gibi yenilikler yaptigini ortaya koymak. Birinci Diinya savasi sonunda yikilan Devletin yerine Milli Miicadele
sonrasinda Tiirkiye Cumhuriyeti’nin hangi sartlarda kuruldugunu ve bunun i¢in neler yapildigi konusu.

KUG1020 is Saghg ve Giivenligi 1 1+0+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=2

Dersin Icerigi: Is saghgi ve giivenliginin temellerini vermek.



4. YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

KKU0008 Biyoteknoloji 2 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin Icerigi: Biyoproseslerde Ayirma Islemleri, Sterilizasyon, Enzim ve Mikroorganizmalarla Tlgili Klasik
Biyoteknolojik Uygulamalar, Modern Biyoteknolojik Uygulamalar, Genetik Miihendisigi, Rekombinant DNA
Teknolojisi, Hibridoma Teknolojisi. Asilar, Antibiyotikler, Antibiyotiklerin FEtki Mekanizmalart Ve
Antibiyotiklere Kars1 Direng, Farmakogenomik, Terapotik Proteinler.

BYM2002 Is1 Transferi 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin icerigi: Is1 iletim Mekanizmalar, Kararli ve Kararsiz Durumda Isi iletimi, Dogal ve Zorlanmis
Konveksiyonla Is1 Iletimi, Radyasyonla Is1 iletimi, Is1 Degistiriciler.

KKU0180 Mikrobiyoloji 1 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=4

Dersin icerigi: Mikroorganizmalarin Biiyiitiilmesi, Tanimlanmasi ve Kontrolii; Bakterilerin Siniflandiriimas;
Bakteri Morfolojisi, Biyokimyas1 ve Fizyolojisi; Cesitli Bakteri Tiirlerinin Cevreleri ile Olan Etkilesimleri;
Bakteriyofajlar; Mikrobiyoloji Patojenligi; Mikrobiyal Genomlar; Biyokiitle, Biyoyakit, Aminoasit, Antibiyotik,
Enzim ve Organik Asit Uretimi Agisindan Mikrobiyal Miihendislik.

KKU0160 Fizyoloji 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=4

Dersin Igerigi: Biyolojik Kontrol Sistemleri, Homeostatik Mekanizmalar ve Hiicresel Ulagim (Membran
Transportu, Tasima Mekanizmalar1), Noral Kontrol Mekanizmalar1 (Membran Potansiyelleri, Difiizyon), Merkezi
Sinir Sistemi, Hormonal Kontrol Mekanizmalari, skelet Kas Sistemi, Koordineli Viicut Fonksiyonlari, Kan
Dolasim Sistemi, Solunum, Bobrekler, Sindirim Sistemi, Biiyiime ve Ureme, Viicudun Savunma Mekanizmalari.

BYM2006 Biyomiihendislik Laboratuvari 2 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=4

Dersin I¢erigi: Hiicre Kiiltiirii Laboratuarinin Tanitilmas1, Cesitli Hiicre Tiplerinin Morfolojilerinin Mikroskopik
Incelenmesi, Hiicre Sayimi, Canlilik Tayini, Monolayer Hiicre Pasaji, Hiicre Kiiltiirlerinin Dondurularak
Saklanmasi, Primer Hiicre Kiiltiirii Hazirlanmas1, Hiicre Kiiltiirlerinin Giemsa ile Boyanmasi, Kemik iliginden
Mezenkimal Kok Hiicre Kiiltlirlerinin Hazirlanmasi. Bitki Hiicre Ve Doku Kiiltiirii Laboratuarina Giris, Stok
Soliisyonlar Ve Ortam Hazirliklari, Tohum Kiiltiirii, Kallus Kiiltiirii, Meristem Ve Siirgiin Ucu Kiiltiirleri, Anter
Kiiltiiri ve Mikrogogaltimi.

BYMZ2004 Enstriimantal Analiz 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin Icerigi: Spektroskopik Yontemlerin Temel Tlkeleri, Refrektometri ve Polarimetri Yéntemleri, Ultroviyole
ve Gorliniir Bolge Molekiiler Absorpsiyon Spektroskopisi, Molekiiler Floresans ve Fosforesans Spektroskopisi,
atomik Absorpsiyon Spektroskopisi, Atomik Emisyon ve Atomik Floresans Spektroskopisi, X-Isinlar1 Y ontemleri,
Elektron Spektroskopisi, Radyokimyasal Yontemler, Termal Analiz Yontemler.



KKU0480 Molekiiler Biyoloji 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin licerigi: Kromozom Yapisi, DNA' nin Kromozomlar Arasinda Dagilimi, Kromozom Fibrillerinin
Organizasyonu, Kromozomlarin Protein I¢erikleri, Hiicre Déngiisiinde Kromozomun Fonksiyonlari, Gen Tanimu,
Gen Ekspresyonunun Kontrolii Igin Model Sistemler, Operon Ekspresyonu.

0zD0104 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 2 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=1

Dersin icerigi: Tiirkiye Cumhuriyeti’nin hangi sartlarda kuruldugunu ve Tiirk inkilabmin gelisim asamalarini, bu
donemdeki siyasi, ekonomik, toplumsal, ve 6teki gelismeleri ve degismeler. Yeni Tiirkiye’nin olusum siireci.

KUG1030 Is Saghg ve Giivenligi 2 1+0+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=2

Dersin Icerigi: Is hukukunun miihendislerle iliskisi, is giivenligi ve istatistikler, is giivenliginde yasal temeller, is
yerinde tehlikelerin belirlenmesi, tehlikelerin dnlenmesinde uzmanlik yaklasimi, risk degerlendirme, is kazalar1 ve
sebepleri, uyarilar, kisisel koruyucu donanimlar, is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemleri.

S.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

BYM3001 Bitki Doku Kiiltiirleri 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin icerigi: Doku Kiiltiir Teknikleri, Bitki Doku Kiiltiirii Kavrami, Yapay Besin Ortamlarinda Hiicre, Doku
ve Organ gibi Bitki Kistmlarindan Yeni Doku, Bitki veya Bitkisel Uriin Uretilmesi.

BYM3003 Biyotransport 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin icerigi: Denge Denkliklerinin Tekrar1, Transport Tiirleri, Molekiiler Transport ve Bulk Transport, Kiitle,
Momentum Ve Is1 Aktarimi, Transport Olaylar1 Arasindaki Benzerlikler, Biyoreaktorlerdeki Ve Biyoproseslerdeki
Transport Olaylart.

BYM3005 Kiitle Transferi 24040 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin I¢erigi: Kiitle Tletimi Mekanizmalari, Molekiiler Difiizyon Aki ve Fick Kanunu, Gaz Sivi ve Katilarda
Difiizyon, Kararli ve Kararsiz Hal Diflizyon Katsayilari, Laminer ve Tirbiilent Akimlarda Kiitle Aktarim
Katsayilari, Fazlar Arasi Kiitle Aktarimi, Konveksiyonla Kiitle iletimi. Kiitle Iletiminin Biyomiihendislik
Uygulamalari.

BYM3007 Immunoloji 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: immiinolojiye Giris, Bagisiklik; Hiicresel ve Humoral Bagisiklik, Bagisiklik Sistemini Olusturan
Organlar ve Hiicreler, Antijenler, Antikorlar, Yap1 ve Fonksiyon, Antijen-Antikor Birlesmesi, Major
Histokompatibilite Kompleksi, Kompleman Sistemi, Enkesiyonlara Karsi immiin Cevap, Asilar ve Serumlar,
Klinik immiinoloji, Immiin Yetmezlik, Otoimmiinite, immiinoterapi.

BYM3011 Biyomiihendislik Laboratuvar: 3 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=3

Dersin Igerigi: Biyoreaktorlerin Tanitimi, Uretime Hazirlanmalari, Farkli Tip Ve Hacimde Biyoreaktor igin
Gruplarin Boyutlandirma Ve Enerji Hesaplamalari, Fotobiyoreaktorler, Hava Kaldirmali Reaktorler, Kesikli



Uretim- Siirekli Uretim-Fed-Batch Uretim, Immobilizasyon- Biyokataliz, Enzim Kinetigi, Biyokataliz- Stabilite
ve Inhibisyon, Ayirma Saflastirma.

KKU0500 Polimer Kimyasi 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin Icerigi: Giris, Terminoloji, Smiflandirma, Polimer- Hammadde Kaynaklari, Polimerlerin Yapisal,
Mekanik, Isil, Elektriksel, Optik ve Kimyasal Ozellikleri, Ortalama Molekiil Agirhgi ve Molekiil Agirlig
Dagilimi, Polimer Cozelti ve Eriyikleri, Polimerlerin Sentezi, Endiistriyel Uretim Yéntemleri, Islenme Teknikleri.

BYM3009 Gen Terapi 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=3

Dersin Icerigi: Gen Terapisi, Tanim1 ve Tarihi, Gen Terapisinin Hedefleri, Gen Terapisinin Adimlari, Genin
Terapisinin Uygulanma Yollari, Viral Vektorler—1: Kullanilan Viriisler, Viral Vektorler—2: Viral Vektorlerin
Karsilagtirilmasi, Viral Olmayan Vektorler—1: Lipozomlar Ve Polikatyon Kojugatlar, Viral Olmayan Vektorler—
2: Karsilastirma ve Uygulamalar, Terapotik Gen Regiilasyonu, Gen Terapisinde Klinik Oncesi Calismalar, Gen
Terapisinde Klinik Calismalar, Gen Terapisinin Gelecegi, Gen Terapisine Bagli Etik Konular.

Kkii0220 Polimerlerin Mekanik Ozellikleri 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin licerigi: Polimer Kimyasi, Polimerlerin Yapisi, Polimerlerin Gerilme-Sekil Degistirme Analizi,
Polimerlerin 3 Boyutlu Yapisi, Kristal Yapili Polimerlerin Plastik Deformasyonu, Polimerlerde Mukavemet
Artirma Yontemleri ve Cok Kristalli Malzemelerin Plastisitesi, Polimerlerin Mekanik Ozellikleri.

BYM3015 Histoloji 1 Temel Dokular 2+0+0 Kredi=2 Se¢meli Akts=3

Dersin Icerigi: Histolojiye giris, histolojinin tanimu, histolojik preparat hazirlama asamalari, fiksasyon,
dehidratasyon, seffaflastirma, bloklama, kesit alma, boyama, histolojide sik kullanilan mikroskop tiirleri ve
mikroskop yontemleri, histolojide kullanilan 6zel yontemler, hiicre, hiicre membrani, niikleus, sitoplazma,
sitoplazmik inkliizyonlar, sitoskeleton, hiicre boliinmesi, hiicre hareketi, hiicre 6liimii, epitel dokusu, epitel
hiicrelerinin sekil ve 6zellikleri, hiicre yiizeyi 6zellesmeleri, epitel tipleri, epitel dokusunun genel biyolojisi, epitel
dokusunun yenilenmesi, bag dokusu, temel madde, lifler, hiicreler, bag dokusunun tipleri, bag dokusunun
histofizyolojisi, yag dokusu, beyaz (unilokiiler) yag dokusu, kahverengi (multilokiiler) yag dokusu, kikirdak
dokusu, kikirdak dokusunun genel Ozellikleri, hyalin kikirdak, elastik kikirdak, fibroz kikirdak, kikirdak
dokusunun histofizyolojisi, kemik dokusu, kemigin makroskobik yapisi, kemigin mikroskobik yapisi, kemik
dokusunun histeogenezi, kemik dokusunun biiyiimesi ve yeniden sekillenmesi, kemik dokusunun histofizyolojisi,
kas dokusu, kas dokusunun genel 6zellikleri, iskelet kasi, kalp kasi, diiz kas, kas dokusunun yenilenmesi, sinir
dokusu, néron, sinir lifleri, ndroglia, periferik sinirler, otonom sinir sistemi, sinir dokusunun histofizyolojisi, sinir
dokusunun dejenerasyonu ve rejenerasyonu.

6.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

BYM3002 Biyoreaktorler 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: Biyokimyasal Reaksiyonlar ve Smmiflandirilmasi, Biyoreaktorlerin Ozellikleri ve Calisma
Kosullar1, Karigtirma Aparatlari, Kullanim Alanlari, Biyoteknolojik Uretim Teknikleri ve Ornekler.



BYM3004 Hayvan Doku Kiiltiirleri 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin icerigi: Hiicre ve Doku Kiiltiiriiniin Temel Prensipleri, Doku Kiiltiirii ve Giivenlik, Kontaminasyon,
Sterilizasyon Teknikleri, Kiiltiir Besiyerleri ve Cozeltiler, Hiicre ve Doku Kiiltiirii Yontemleri, Primer Hiicre
Kiiltiirii, Ozel Hiicre Hatlarinin Kiiltiirii, Hiicre Kiiltiirii Yontemlerinin Molekiiler Biyoloji ve Rekombinant DNA
Teknolojisindeki Uygulama Alanlari.

BYM3022 Biyomiihendislik Laboratuvari 4 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=3

Dersin icerigi: Sterilizasyon, Hiicre Kiiltiir Teknikleri, Hiicrelerin Besiyerlerine Ekimi,Hiicrelerin Canliligmin
Tayini,Hiicrelerin Sayimi, Hiicrelerin Kriyo-Prezervasyon Teknikleri, Biyosensor-Protein Tayini, Peptid Sentezi,
HPLC ile Peptid Analizi, Biyoreaktdr, DNA izolasyonu, PCR Teknigi.

KKU0490 Organik Kimya 1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: Organik Bilesiklerin Isimlendirilmesi ve Temel Kavramlar, Organik Bilesiklerin Asit ve Baz
Olarak Davranislari, Alkanlar, Stereokimya, Niikleofilik Katilim Reaksiyonlar1 ve Eliminasyon Reaksiyonlari,
Alkenler ve Alkinler, Alkoller, Eterler, Aromatik Bilesikler, Aldehitler, Ketonlar, Karboksilik Asitler ve Tiirevleri,
Aminler.

MUH3120 Akigkanlar Mekanig@i 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=5

Dersin Icerigi: Birimler, Boyutlar, Boyutsuz Gruplar, Boyut Analiz, Akiskanlarin Ozellikleri, Akiskanlarmn
Siniflandirilmasi, Akigkan Statigi ve Uygulamalari, Akigkan Akimi Olaylari, Akigkan Akimi Temel Esitlikleri,
Mekanik Enerji Dengesi, Boru ve Kanallarda Sikistirllamayan Akis, Sikistirilabilen Akigkanlar, Akiskanlarin
Olgme Teknikleri ve Ilgili Cihazlar.

BYM3006 Biyosensorler 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=2

Dersin icerigi: Giris, Enzimatik Biyosensorler, immiin Biyosensorler, Niikleik Asit Biyosensorleri, Hiicre Esasl
Biyosensdrler, Elektrokimyasal Biyosensdrler, Optik Biyosensérler; Fluoresans, Diger Olgiim Yontemleri,
Biyolojik Maddelerin immobilizasyonu, Biyolojik Maddeleri Tasiyan Materyaller.

BYM3000 Staj 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=5

Dersin Icerigi: Biyomiihendislik alaninda uygulamali staj.

KKU0018 Polimer Karakterizasyonu 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin icerigi: Polimer Cozeltileri, Molekiil Agirhgi ve Dagilimi, Molekiil Agirhigi Tayin Yontemleri,
Spektroskopik Teknikler, Kromatografik Teknikler, Polimer Morfolojisi, Mikroskopik Teknikler, Mekanik
Testler, Dinamik Testler, Termal Analizler, Polimer ve Plastik Analizleri.

BYM3016 Biyoaffinite Kromotografisi 2+0+0 Kredi=2 Se¢cmeli Akts=3

Dersin licerigi: Kromatografik Teknikler, Affinite Kromatografisinde Kullanilan Tastyici Matriksler ve
Ozellikleri, Tastyict Matrikslerin Aktivasyonu, Kullanilan Ligand Tiirleri Ve Zincir Uzaticilar, Affinite
Kromatografisinde Baglanma Kinetigi, Desorpsiyon, Baglanma (Adsorpsiyon) ve Desorpsiyon Kinetigini
Etkileyen Parametreler, Uygulama Alanlari.



BYM3008 Histoloji 2 Organ Sistemleri 2+0+0 Kredi=2 Se¢cmeli Akts=2

Dersin Icerigi: Tiibiiler sindirim sistemi histolojisi, Sindirim sisteminin genel 6zellikleri ve sindirim sistemi
histolojisi, Urogenital sistem histolojisi, Sinir ve Hareket Sistemi Histolojisi, Duyu Organlar1 Histolojisi, Lenfatik
(Immun) Sistem ve Dolasim Sistemi Histolojisi, Solunum Sistemi Histolojisi, Endokrin sistem histolojisi.

7Z.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

KKU0670 Genetik 1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu Akts=3

Dersin Icerigi: Genetigin Tarihcesi ve KonusuKalitimm Sitolojik Esaslari, Mendel Genetigi, Allel
Interaksiyonlar1, Genetikte Olasilik ve Istatistik Analiz, Insanlarda Mendel Kalitimi, Gen Interaksiyonu, Genotip-
Fenotip Iliskisi, Kromozom Haritalar1, Cinsiyetin Belirlenmesi, Kromozom Say1 Ve Yapisinda Varyasyonlar.

BYM4001 Biyoproses 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=5

Dersin icerigi: Biyoproseslerin Tanimi, Biyolojik Materyallerin Ozellikleri, Biyoproses Kinetigi,
Biyoreaktorlerin Temel Ilkeleri, Biyoproseslerin Modellenmesi, Biyoproseslerdeki Tagmim Olaylari,
Sterilizasyon, Biyoproseslerin Tasarimi, Biyoproses Atiklarinin Degerlendirilmesi.

KK10210 Ozel Konular 1 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=4

Dersin icerigi: Biyomiihendislik Alanindaki Bir Konuda Derinligine Bilgi Taramas1 Yapmay1 Ogretmek, Bu
Nedenle de Ozellikle Veri Tabanlarindan Faydalanabilme Yéntemlerini, Tez Yazim Kurallarini, Literatiir Takdim
Seklini, Bir Sekil Dizayn Edebilmeyi ve Ayrica Hazirlamis Oldugu Tez Konusunda Sunum Yapmay1 Ogretmek

BYM4013 Biyomedikal 1 2+0+0 Kredi=2 Se¢cmeli Akts=4

Dersin I¢gerigi: Bilim ve Teknolojinin Tarihsel Gelisimi Siiresince Biyomedikal Miihendisliginin Dogusu, T1p,
Miihendislik ve Temel Bilimlerle iliskileri, Giiniimiizde Ana Calisma Alanlari, Biyomedikal Enstriimantasyon,
Biyomalzemeler, Doku Miihendisligi, Fizyolojik Sinyaller, Ogrencilerin, Meslegin Temel Kavramlari, Teknikleri
Ve Yontemlerine Yonelik Kiitiiphane Arastirmalari ve Sunumlari.

BYM4003 Fermantasyon Teknolojisi 2+0+0 Kredi=2 Se¢meli Akts=2

Dersin Icerigi: Termodinamik ve Kinetik Kavramlarin Biyolojik Sistemlere Uygulanmasi, Mikroorganizmalarin
Tiirleri ve Islevleri, Cogalma ve Olme Kinetigi, Fermantasyon Hammaddeleri, Biyolojik Sistemlerde Kiitle
Transferi, Fermantasyon Sistemlerinde Biyolojik Degiskenlerin Olgiilmesi, Kontrolii ve Yazilmasi I¢in Kullanilan
Donanimlar, Uretim Reaktorlerinin Tasarimi ve Isletilmesi Endiistriyel Uretim Prosesleri.

BYM4007 Biyogiivenlik ve Etik 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=3

Dersin I¢erigi: Biyoteknolojide Riskler ve Risk Yonetim Anlayisi, Biyogiivenlik ve Biyoteknolojik Giivence
Olgusu, Biyogiivenlik ve Etik, Biyogiivenlik Konusunda Diinyadaki Yasal ve Organizasyonel Yapilanmalar,
Toplumsal ve Ticari Yankilanmalari, Giincel Biyoteknolojik Gelisimin Irdelenmesi, Tiirkiye’de Biyogiivenlik
Stratejileri, Uygulamalari ve Yasal Yapilanmalar.



BYM4009 Biyopolimerler 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin Icerigi: Biyomedikal Amacli Kullamilan Polimerler; Dogal Polimerler; Sentetik Polimerler; Kullanim
Alanlari.

KKU4001 Polimer Teknolojisi 2+0+0 Kredi=2 Se¢meli Akts=3

Dersin Icerigi: Polimerlerin siniflandirmasini, Polimerlerin Yapisal, Mekanik, Isil, Elektriksel, Optik ve Kimyasal
Ozelliklerini, Tayin Yéntemleri, Polimerlerin Sentez Y&ntemlerini, Endiistriyel Uretim Yontemlerini dgrenir.

KKU0720 Mesleki Ingilizce 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=3

Dersin icerigi: Biyomiihendislik alt dallarmin terminolojisinin tanitim1 ve her bir konu basligi i¢in 6rnek makale
calismasi. Ingilizce teknik yazim, laboratuvar raporlari, iletisim sekilleri, makale hazirlanmasi ve sunumu, is
basvurusu ve ig goriigmesi ¢aligmalart.

KKU0470 Nanoteknolojiler 3+0+0 Kredi=3 Secmeli Akts=4

Dersin I¢erigi: Nanoteknolojinin Gerekgeleri, Yeni Nano-Malzemelerin Tanitimi, Nano Yapilar Uzerinde Olgiim
Teknikleri, Spektroskopi, Taramali Tiinel Mikroskopisi, Atomik Kuvvet Mikroskopisi

MUH003 Cevre ve Ekolojik Denge 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin Icerigi: Cevre bilimlerinde temel kavramlar, Sistem bilgisi, sistemdeki degisiklikler ve feedback
mekanizmalar1, sistem olarak ekosistemler ve enerji akisi, yasam ve c¢evre, biyojeokimyasal dongiiler ve
dongiilerdeki degisiklikler, alternatif enerji kaynaklari, su ve hava kirliligi, iklim degisimi ve kiiresel 1sinma.

8.YARIYIL DERS PLANLAMASI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uyg.+Lab.)

BYM4002 Genetik 2 24040 Kredi=2 Zorunlu Akts=4

Dersin Igerigi: Kromozomlarin Molekiiler Organizasyonu Ve Kromozomlardaki Yapisal Farkhiliklar, Gen
Mutasyonlart ve Onarim Mekanizmalari, Bakteriyel Ve Viral Genetik, Sitoplazmik Kaliim, Kanser Genetigi Ve
Hiicre Siklusunun Regiilasyonu, Gelisimin Genetik Temelleri, Kantitatif Kalitim ve Popiilasyon Genetigi.

BYM4004 Biyokataliz 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu Akts=5

Dersin Icerigi: Biyokimyasal Reaksiyonlarm Siniflandirilmasi, Biyokataliz Spesifikligi ve Uygulama Alanlari,
Immobilizasyon Teknikleri ve Uygulama Alanlari, Biyokataliz-Kinetik Uygulamala.

KKU0016 Ozel Konular 2 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu Akts=4

Dersin Igerigi: Biyomiihendislik alanindaki bir konuda laboratuvarda deneysel veri elde etmek, tez yazarak sunum
yapmak



BYM4028 Biyomedikal 2 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin I¢erigi: Biyomedikal Goriintiileme, Kardiyak Fizyoloji, Endiistride Biyomedikal Miihendisligi.

BYM4024 Cevre Mikrobiyolojisi 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin licerigi: Mikroorganizmalarin Beslenme Tipleri, Mikroorganizmalarin Dogada Yayilist ve
Generasyonlarini Etkileyen Faktorler, Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Faktorler, Toprak, Su ve Atmosferde
Mikroorganizmalarmn Dagilimi, Mikroorganizmalarin Birbirleriyle ve Diger Canhlarla Interaksiyonu,
Biyokimyasal Evreler.

BYM4022 Kok Hiicre Teknolojisi 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=

Dersin I¢erigi: Embryonik Kok Hiicreler, Kok Hiicrelerin Kendini Yenileme Kapasiteleri, Cok Potansiyellilik,
Tim Potansiyellilik, Kendini Adama Ve Farklilagma, Ergin Kok Hiicreleri, Kok Hiicrelerin Manipiilasyonu ve
K&k Hiicre Teknolojisi, Insan Kopyalama, Terapotik Kopyalama, Doku Miihendisligi.

KKU0028 Kontrollii Salim Sistemleri 2+0+0 Kredi=2 Secmeli Akts=4

Dersin Icerigi: Kontrollii Salim Sistemlerin Smiflandirilmasi: Difiizyon Kontrolli Membran ve Matriks
Sistemler, Kimyasal Kontrollii Sistemler, Coziiciiniin Etkin Oldugu Sistemler, Mikrotasiyicilar ve Uygulamalart.

BYM4026 Biyomalzemeler 2+0+0 Kredi=2 Se¢meli Akts=4

Dersin Icerigi: Biyomedikal Malzeme Kavrami, Biyomalzemelerin Tanimi, Smiflandirilmasi ve Prensipleri,
Biyomalzemelerin Karakterizasyonu ve Yapt Analizi, Biyouyumluluk Kavrami, Biyomalzemelerin
Biyouyumlulugunun Incelenmesi, implant Olarak Kullanilan Biyomalzemelerin Hiicre Ve Dokularla Etkilsimleri
Ve Immiin Yanitlari, Polimerik Biyomedikal Malzemeler, Biyomedikal Malzeme Alaninda Olusan Son
Gelismeler



